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1 APRESENTAGAO

Este Memorial Descritivo compreende um conjunto de discriminacdes técnicas,
critérios, condi¢cdes e procedimentos estabelecidos para o Projeto de Terraplanagem da
Maternidade.

2 LOCALIZAGAO

O projeto ora apresentado refere-se ao projeto Padrdo do Governo do Parana
para a Maternidade que deverdo ser obrigatoriamente acoplada no projeto padréo do
PAM (Pronto Atendimento Municipal), que serdo destinadas através de convénio entre
a SESA/PR e alguns Municipios do Parana.

A localizacdo do empreendimento sera em diversos municipios.

3 NORMAS TECNICAS

O presente projeto foi elaborado, e a execugcdo das obras devera seguir as
recomendacdes das seguintes Normas:

DNIT — Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes:

e DNIT 172/2016 — ME — Solos — Determinacao do indice de Suporte
Califérnia utilizando amostras néo trabalhadas — métodos de ensaio.

e NBR 6484 - Execucao de sondagens para simples reconhecimento dos
solos

e DNIT 104/2009 -ES - Terraplenagem - Servicos preliminares

o DNIT 106/2009 -ES - Terraplenagem - Cortes

o DNIT 108/2009 -ES - Terraplenagem — Aterros

e EB50-IR-03.001 — IR50-16.

e Artigo 15 - Secéo lll - Projeto de Terraplanagem
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4 CONCEP(}AO
4.1 Justificativa

A proposta referente ao Projeto de Terraplanagem tem como ponto de partida
a menor movimentacao de terra possivel visando economia de recursos.

Outro fator importante devido ao uso da edificacdo é que 0 acesso principal ao
publico houvesse o menor desnivel em relagcdo ao passeio publico priorizando a
acessibilidade dos seus usuarios.

A diretriz que norteou o projeto de terraplanagem foi a cota de implantacéo da
edificacao.

Nao houve indicacao de presenca de agua nas regides de corte do terreno,

conforme sondagem executada.

5 MOVIMENTAGAO DE TERRA
5.1 Servico preliminar - Limpeza do Terreno

Antes de dar inicio as operacdes basicas de terraplanagem, € necessério a
retirada de todos os elementos naturais ou artificiais, que ndo participaréo diretamente
ou que possam interferir nestas duas operagdes. Os naturais sao constituidos pelas
arvores, arbustos, tocos e raizes e os artificiais por construcdes, cercas, posteamentos,
entulhos etc.

O conjunto de todas essas atividades é designado nas “Especificagbes Gerais
para Obras Rodoviarias” do antigo DNER, atual DNIT, por Servigcos Preliminares, os
quais compreendem o desmatamento, o destocamento e a limpeza.

e Desmatamento: compreende o corte e remogdo de toda vegetacgéo,
gualquer que seja sua dimenséo e densidade.

e Destocamento e limpeza: compreendem as operacdes de escavacao
ou outro processo equivalente, para remocao total dos tocos e, sempre
gue necessario, a remocao da camada de solo organico.

As operacbes de desmatamento, destocamento e limpeza serdo executadas
mediante a utilizacdo de equipamentos adequados, complementadas com o emprego

de servigcos manuais.
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Os servicos serdo executados apenas nos locais onde estiver prevista a
execucao da terraplanagem, com acréscimo de trés metros para cada lado; no caso de
areas de empréstimo, 0s servicos serdo executados apenas na area minima
indispensavel a exploragdo. Em qualquer caso, os elementos de composi¢ao
paisagistica assinalados no projeto deverao ser preservados.

Nenhum movimento de terra poderd ser iniciado enquanto os servicos de
desmatamento, destocamento e limpeza néo estiverem totalmente concluidos.

O controle das operacGes de desmatamento, destocamento e limpeza sera

feito por apreciacéo visual da qualidade dos servicos.
5.2 Cortes

Os cortes sdo segmentos que requerem escavagao no terreno natural para se
alcancar a linha do greide projetado, definindo assim transversal e longitudinalmente o
corpo estradal.

Foi prevista a execucao de cortes no terreno para conformacao das areas nos
niveis requeridos.

Os equipamentos a serem utilizados nas operagbes de corte serdo
selecionados, de acordo com a natureza e classificacdo do material a ser escavado e
com a producédo necessaria.

A escolha dos equipamentos sera funcdo do tipo de material, conforme a
classificacdo em categorias, constante da Pratica de Projeto de Terraplanagem e devera
obedecer as seguintes indicacdes:

e Para corte em materiais de 12 categoria:
o Tratores de laminas;
o Escavo-transportadores;
o Tratores para operagdes do “pusher”;
o Motoniveladoras para escarificacao;
o Retroescavadeiras;

o Pas carregadeiras.

e Para corte em materiais de 22 categoria:
o “Ripper”;
o Tratores para operacgao do “pusher”;
o Retroescavadeiras;

o Pas carregadeiras.
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e Para corte em materiais de 32 categoria:
o Perfuratrizes, pneumaticas ou elétricas;
o Tratores de laminas;
o Pé&s carregadeiras.
o Dinamites

A escavacdo de cortes deverd ser executada em conformidade com os
elementos técnicos fornecidos no projeto de terraplanagem e constantes nas notas de
Servigo.

A escavacdo devera ser precedida da execugcdo dos servicos de
desmatamento, destocamento e limpeza e se processara mediante a previsdo da
utilizacado adequada ou rejeicdo dos materiais extraidos.

Deveréo ser levantadas e estudadas as interferéncias das escavacdes com as
redes existentes na area (agua, esgoto, elétrica, gas etc.) antes de comecar 0s servigcos

e informadas a fiscalizacdo para tomar as devidas providencias.
5.3 Aterros

Aterros constituem segmentos cuja implementacdo requer o depodsito de
materiais, para a composi¢cdo do corpo estradal segundo os gabaritos de projeto. Os
materiais de aterro se originam dos cortes e dos empréstimos.

Os equipamentos a serem utilizados nas operacdes de aterro serdo
selecionados de acordo com a natureza e classificacdo dos materiais envolvidos, e com
a producgéo necesséria.

¢ Na execugédo dos aterros poderdo ser empregados:
o Tratores de laminas;
o Escavo-transportadores;
o Moto-escavo-transportadores;
o Caminhdes basculantes;
o Motoniveladoras
o Rolos Lisos, de pneus, pés de carneiro estaticos ou vibratorios;

o Caminhdes pipa com barra espargidora;

Recomenda-se que a primeira camada de aterro seja constituida por material

granular permeavel, que atuara como dreno para as aguas de infiltracdo no aterro.
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Os trechos que néo atingirem as condi¢ges minimas de compactacéo devem
ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente
compactados, de acordo com as caracteristicas especificadas.

A construcdo dos aterros deverd preceder a das estruturas préximas a estes;
em caso contrério, deverdo ser tomadas medidas de precaucdo, a fim de evitar o
aparecimento de movimentos ou tensdes indevidas em qualquer parte da estrutura.

Durante a construcdo, 0s servicos ja executados deverdo ser mantidos com
boa conformacao e permanente drenagem superficial.

Nos locais de dificil acesso aos equipamentos usuais de compactacdo 0s
aterros deverdo ser compactados com o emprego de equipamento adequado como
soquetes manuais e sapos mecanicos. A execugado sera em camadas, obedecendo as
caracteristicas especificadas no projeto de terraplanagem.

O acabamento da superficie dos aterros sera executado mecanicamente, de
forma a alcancar a conformacéo prevista no projeto de terraplanagem.

5.3.1 Execucéao

A execucgdo dos aterros deve observar os elementos técnicos fornecidos ao
executante em conformidade com o projeto.

o Devera ser previamente realizada a marcagao dos “offsets”;

¢ Iniciar o aterro nas cotas mais baixas, em camadas horizontais;

e Prever caimento lateral, para rapido escoamento de agua de chuva,;

o A operacdo deve ser precedida da execucdo dos servigcos de limpeza
do terreno (desmatamento, destocamento e limpeza);

o O material retirado dos servicos de limpeza deve ser destinado ao local
de bota-fora;

¢ Na&o podera ser realizado o aterro em dias de chuva;

e Sempre que possivel, a primeira camada de um aterro deve ser
constituida de material granular permeével, que funcione como dreno
para as aguas de infiltracdo no aterro;

O lancamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em
camadas sucessivas, em toda a largura da sec¢éo transversal e em extensdes tais que
permitam seu umedecimento e compactacdo de acordo com o previsto nestas
Especificacbes Gerais. Para o corpo dos aterros, a espessura da camada compactada
nao devera ultrapassar 0,30m.

As camadas deverdo ser compactadas, estando o material na umidade 6tima

do correspondente ensaio de compactacgéo, admitindo-se uma variacdo desta umidade
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de no maximo 3% para mais ou para menos, ou menor faixa de variagdo, conforme
especificacbes especialmente elaboradas para a obra.

As camadas que nao tenham atingido as condi¢cdes minimas de compactacao,
ou estejam com espessura maior que a maxima especificada deve ser escarificada,
homogeneizadas, levadas a umidade adequada e novamente compactadas, antes do
lancamento da camada sobrejacente.

As camadas de 30 cm, do Ultimo metro de aterro, deverdo ter grau de
compactacdo de no minimo 95% do Proctor Intermediario, em relacdo a massa
especifica aparente seca. Deverao ser realizados ensaios de grau de compactacao na
camada, em nameros suficientes para se verificar essa condicéo.

Para proteger os taludes definitivos dos efeitos da eroséo, a sua drenagem e
estabilidade devem ser asseguradas pelo plantio de gramineas.

o A operacdo deve ser precedida da execucdo dos servigos de limpeza
do terreno;

o O material retirado dos servicos de limpeza deve ser destinado ao local
de bota-fora;

e O material retirado dos servigos de corte deve ser destinado ao local
aterro, e o volume diferencial de sobra destinado ao local de bota-fora;

e Os taludes dos cortes devem apresentar, apés terraplanagem, a

inclinacdo indicada no projeto;

Durante a construcao, os servi¢os ja executados devem ser mantidos com boa
conformagéo e permanente drenagem superficial.
e A CONTRATADA devera disponibilizar servigo de apoio topogréfico;
e A CONTRATADA devera apresentar relatério fotografico da execucao

dos servigos.

O acabamento da plataforma de aterro e de corte serd procedido
mecanicamente. Deverdo ser seladas com rolo liso, de forma a alcancar-se a
conformacéo da sec¢éo transversal do projeto. Admitidas as seguintes tolerancias:

e Variacdo da altura maxima de 0,02 m para mais ou para menos, para
os platos;
e Variacdo maxima da dimensdo horizontal da plataforma em qualquer

direcado e sentido, de + 0,05 m, ndo se admitindo variagdo para menos.
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O controle do Grau de Compactagcdo (CG) de aterros deve ser realizado
utilizando-se os valores da massa especifica aparente seca maxima definida em
laboratério, conforme norma técnica DNER-ME 129/1994, e a massa especifica
aparente seca obtida em campo por meio do Método de Ensaio de Frasco de Areia,
normatizada pelo DNER-ME 092/1994.

Os limites de aceitacdo do Grau de Compactacdo séo os seguintes:

— Corpo do Aterro: GC =2 95% PN

— Camada Final: GC = 100% PN

O controle da umidade do solo na pista deve ser realizado utilizando-se o valor
da umidade o6tima (Hot) definida em laboratério, conforme norma técnica DNER-ME
129/1994, e a umidade obtida em campo por meio do Método de Ensaio “Speedy”,
normatizada pelo DNER-ME 052/1994 ou por meio do método frigideira. A variacao
méaxima permitida entre a umidade da pista e a umidade 6tima é de + 2 pontos
percentuais, em qualquer ponto do aterro.

5.3.2 Ensaios Necessérios a Construcado de Aterros

Para determinar a quantidade de ensaios necessario e suficiente para 0s
aterros, foi utilizado como referéncia a Norma DER/PR ES-T 06/18.

Foram considerados os ensaios de Compactagéo, segundo o método DNIT
164-ME, os ensaios do Indice se Suporte Califérnia, segundo o método DNIT 172-ME,
os ensaios de Determinacdo de Umidade e da Massa Especifica, respectivamente com
os métodos da “frigideira” e DNERME 092, e, por fim, os ensaios de Granulometria
(DNER-ME 080), do Limite de Liquidez (DNER-ME 122) e do Limite de Plasticidade
(DNER-ME 082).

Tabela 1 - Quantidade de ensaios

QUANTIDADE DE ENSAIOS

VOLUME DE ATERRO QUANTIDADE TOTAL DE
(m?) ENSAIOS

TIPO DE ENSAIO QUANTIDADE DE ENSAIOS

COMPACTAGAO

1 PARA GADA 1.000 m* 0,00 0
(DNIT 164-ME) m :

INDICE DE SUPORTE
CALIFORNIA (DNIT 172-ME}

DETERMINAGAO DE UMIDADE
E DA MAS SA ESPECIFICA
APARENTE SECA (DNERME
092)
GRANULOMETRIA (DNER-ME
080), LIMITE DE LIQUIDEZ
{DNER-ME 122) E LIMITE DE 1PARA CADA 1.000 m® 0,00 0
PLASTICIDADE
(DNER-ME 082)

1 PARA CADA 1.000 m*® 0,00 0

1PARA CADA 150 m* 0,00 0
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5.3.3 Materiais

Os materiais para aterro deverdo provir do corte do terreno (excluindo camada
de limpeza). A substituicdo desses materiais por outros de qualidade inferior, seja por
necessidade do servico ou por interesse do executante, somente devera ser processada
ap0s prévia autorizacao da fiscalizagao.

Os solos para os aterros devem estar isentos de matérias organicas, micacea
e diatomécea. Turfas e argilas organicas nao devem ser empregadas.

Na execucéo do corpo dos aterros1 ndo deve ser permitido o emprego de solos
de baixa capacidade de suporte e de expansdo inferior aos determinados nesta
especificagao.

Na execucao do corpo do aterro ndo é permitido o uso de solo de baixa
capacidade de suporte (ISC<2% - DNER-ME 049/94) e expansdo maior do que 4%
(DNER-ME 049/94).

A camada final dos aterros deve ser constituida de solos dentre os melhores
disponiveis. Nao sera permitido o uso de solos com expanséo maior que 2%.

A execucado dos aterros devera obedecer aos elementos técnicos fornecidos
no projeto de terraplanagem e constantes nas notas de servigo, sendo precedidos pela
execucdo dos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza e pelas obras
necessarias a drenagem do local.

O langamento do material para a construcdo dos aterros devera ser feito em
camadas sucessivas, em dimensdes tais que permitam seu umedecimento e
compactacgdo, de acordo com as caracteristicas especificadas. Recomenda-se que a
primeira camada de aterro seja constituida por material granular permeavel que devera
atuar como dreno para as aguas de infiltracao no aterro.

Os trechos que ndo atingirem as condigfes minimas de compactacdo devem
ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente
compactados, de acordo com as caracteristicas especificadas.

A concluséo do aterro devera preceder as das estruturas proximas a estes; em
caso contrario, deverdo ser tomadas medidas de precaucdo, a fim de evitar o
aparecimento de movimentos e tensdes indevidas em qualquer parte da estrutura.

Em locais de dificil acesso aos equipamentos usuais de compactacdo, 0s

aterros deverdo ser compactados com o emprego do equipamento adequado como

1 CORPO DO ATERRO ¢ a parte situada entre o terreno natural até 60 cm abaixo da cota
correspondente ao greide da terraplenagem.
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soquetes manuais e sapos mecanicos. A execucdo devera ser em camadas
obedecendo as caracteristicas especificadas no projeto de terraplanagem.

O acabamento da superficie dos aterros devera ser executado mecanicamente,
de forma a alcancar a conformacao prevista no projeto de terraplanagem.

Os taludes de aterro deverédo ser revestidos e protegidos contra corrosao, em

conformidade com as especificacdes de projeto.

5.3.4 Controle Tecnoldgico

Devera ser realizada uma determinacao do grau de compactacao atingido e do
respectivo desvio de umidade com relagdo a umidade 6tima para cada 1.000 m3 de cada
tipo de material utilizado no corpo do aterro, e para cada 200 m? de cada tipo de material
utilizado na camada final do aterro.

Devera ser realizado também um ensaio de granulometria, do limite de liquidez,
do limite de plasticidade e, sempre que necessario, do indice de suporte Califérnia, com
a energia especificada na compactagdo, para cada 1.000 m3 nas camadas finais de

aterro.
5.3.5 Controle Geométrico

O controle geométrico da execucado dos aterros devera ser topografico e feito
com cuidado especial, para que seja atingida a conformacdo prevista no projeto de
terraplanagem.

O acabamento, quanto a declividade transversal e inclinagdo dos taludes
devera ser verificado e estar de acordo com o previsto no projeto de terraplanagem.

As tolerancias admitidas deverdo ser as seguintes:

e Planimetricamente: até + 0,70 m (ndo se admitindo variacdo para
menos).

e Altimetricamente: até mais ou menos 0,05m.

e Variacdo do abaulamento transversal podera ser tolerada uma variagao
de + 0,5% (mais ou menos meio ponto percentual), desde que nestes
locais ndo haja eminéncia de acumulo de agua.

O controle sera efetuado por nivelamento de eixo e bordos (méximo 40cm de
afastamento) e de medidas de largura. O acabamento, quanto a inclinacéo dos taludes,

serd verificado pela Fiscalizagdo de acordo com o Projeto de Engenharia.
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5.4 Talude

Os taludes dos cortes deverdo apresentar, ap0s as operacdes de
terraplanagem, a inclinacdo indicada no projeto. Os taludes deverdo apresentar a
superficie obtida pela normal utilizacdo do equipamento de escavacdo. Deverdo ser
removidos os blocos de rocha aflorantes nos taludes, quando estes vierem a representar
riscos para a seguranca dos usuarios.

Nos pontos de passagem do corte para o aterro, devera se proceder a
escavacao de forma a atingir a profundidade necesséria para evitar recalques
diferenciais.

Os taludes de corte deverdo ser revestidos e protegidos contra
desmoronamentos de material natural.

O acabamento da superficie dos cortes devera ser procedido mecanicamente,
de forma a alcancar a conformacao prevista no projeto de terraplanagem.

O controle de execuc¢do das operacdes de corte devera ser topografico e feito
com cuidado especial, para que ndo se modifiquem as condi¢cdes de inclinacdo dos
taludes e se obtenham as cotas finais de plataforma previstas no projeto de
terraplanagem.

O acabamento quanto a declividade transversal e a inclinagdo dos taludes
devera ser verificado e estar de acordo com o previsto no projeto de terraplanagem.

e As tolerancias admitidas deverdo ser as seguintes:
o Planimetricamente: até + 0,20m (ndo se admitindo variacdes
para menos);

o Altimetricamente: até mais ou menos 0,05m.

5.5 Em Areas de Bota-fora

A primeira camada ser escavada no projeto de terraplanagem (2° categoria do
bota fora), consiste em residuos de entulho de obra e material organico. Cabe a
CONTRATANTE solicitar o servigo de coleta e destinagdo dos residuos gerados, por
empresa autorizada.

Ja a segunda camada a ser escavada (1° categoria), sendo considerada
viabilizada para reuso local, serd empregada nas &areas de aterro e o volume diferencial
(restante) sera destinado ao bota-fora.

Areas de BOTA-FORA: para o descarte de toda terra e residuos impropria,
deverd ser utilizadas areas para bota-fora legalizadas pelos 6rgdos competentes e

aprovadas pela fiscalizagc&o das obras.
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Tanto empréstimo como bota fora de terra serao necessarios ser de areas legalizadas
pelos 6rgaos competentes (Agéncia Nacional de Mineracdo — ANM e ao 6rgao

ambiental).

5.6 Cuidados Ambientais

Objetivando a preservacao ambiental, devem ser devidamente observadas e

adotadas as solucdes e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema

ambiental definido e/ou instituidos no instrumental técnico-normativo pertinente vigente

no DNIT, especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na documentacdo técnica

vinculada a execuc¢do das obras, documentacdo esta que compreende o Projeto de

Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os Programas Ambientais do Plano

Basico Ambiental — PBA pertinentes e as recomendacdes e exigéncias dos 6rgaos

ambientais.

Durante a execugao dos dispositivos de drenagem deveréo ser preservadas as

condicbes ambientais, exigindo-se, entre outros 0s seguintes procedimentos:

Todo o material excedente de escavacdo ou sobras devera ser
removido das proximidades dos dispositivos;

O material excedente removido sera transportado para local pré-
definido em conjunto com a Fiscalizagéo cuidando-se ainda para que
este material ndo seja conduzido para os cursos d'agua de modo a ndo
causar assoreamento;

Nos pontos de desague dos dispositivos deverao ser executadas obras
de protecdo de modo a ndo promover a erosdo das vertentes ou
assoreamento de cursos d'agua;

Durante o desenvolvimento das obras devera ser evitado o trafego
desnecessério de equipamentos ou veiculos por terrenos naturais de
modo a evitar a sua desfiguracéo;

Além destas, deverdo ser atendidas, no que couber, as recomendacdes
da DNER-ISA 07- Instrucdo de Servico Ambiental, referentes a
captacdo, conducdo e despejo das &guas superficiais ou

subsuperficiais.

5.7 Medicéo

Medicdes mensais. Serao efetuadas com base nos metros cubicos executados

no més em questao, levantados no projeto executivo.
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5.8 Pagamento

Os servigos serdo pagos pelos precos unitarios contratuais, em conformidade

com a medicéo referida no item anterior.

6 QUANTITATIVO DE MATERIAL

Os volumes de corte e aterro sao indicados a seguir;

Tabela 2 - Movimentacédo de Terra

MOVIMENTO DE TERRA
FAIXA AREA (m?) MEDIA DE AREAS (m?) TOTAL (m?)
CAMADA CAMADA CAMADA
DIST. (m) ATERRO CORTE VEGETAL ATERRO CORTE VEGETAL ATERRO CORTE VEGETAL
SEGAO 01 5,00 0,00 1,86 6,33 0,00 1,26 6,26 0,00 6,30 31,28
SEGAO 02 10,00 0,00 0,58 6,33 0,00 0,58 6,26 0,00 5,80 62,55
SECAOQ 03 10,00 0,00 0,66 6,18 0,00 0,62 6,18 0,00 6,20 61,80
SEGCAOQ 04 10,00 0,00 0,58 6,18 0,00 0,67 6,24 0,00 6,70 6240
SEGAOQ 05 10,00 0,00 0,76 6,30 0,00 3,88 6,13 0,00 38,75 61,30
SECAO 06 10,00 0,00 6,99 5,96 a ultima secfo nfo entra no célculo dos volumes, participa na média das areas das secies
TOTAL (m?) | -] 6375 | 279,33
ADIQ,&O DE 10% AO TOTAL POR REDUG;\O VOLUMETRICA EM ATERRO ‘ - | m?*
TAXA DE EMPOLAMENTO PARA O CORTE - TERRA COMUM (25%) | 79,69 | 349,16 | m*
EMPRESTIMO = TOTAL (m*®) DIFERENGA ENTRE ATERRO - CORTE - | m?*
DISTANCIA A SER TRANSPORTADA 10,00 | km
TRANSPORTE = DISTANCIA A SER TRANSPORTADA x CARGA - km.m3
‘SOBRA DE TERRA = TOTAL (m*) DIFERENGA ENTRE CORTE - ATERRO 79,69 m?*
CARGA (BOTA-FORA) = CAMADA VEGETAL + TERRA EXCEDENTE 428,84 | m®
DISTANCIA A SER TRANSPORTADA 10,00 | km
TRANSPORTE = DISTANCIA A SER TRANSPORTADA x CARGA 4.288,44 | km.m3
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7 ANEXO | - REGISTRO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (RRT)
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8 ANEXO Il - PROJETO EXECUTIVO DE ARQUITETURA
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